Script generated by TTT

Title: Meixner: ZUE_DS (06.11.2013)
Date: Wed Nov 06 17:46:34 CET 2013
Duration: 74:15 min

Pages: 29

ZU IV

Ubersicht:
1. Fragen, Anregungen?
2. Thema: Informelles prazises Beweisen

3. Hinweise und Tipps zu HA Blatt 4

z0 ps
(©Dr. Werner Meixner

=\

LTy

WS 2013 /14 N

Zentraliibung zur Vorlesung
Diskrete Strukturen (Prof. Esparza)

Dr. Werner Meixner

Fakultat fiir Informatik
TU Miinchen

http://wwwld.in.tum.de/lehre/2013WS/ds/uebung/

6. November 2013

z0 ps -
|Bl ©Dr. Werner Meixner bx

¥

1. Fragen, Anregungen?

lhre Fragen in der letzten ZU zum Thema Beweise
haben sich in der heutigen ZU bereits niedergeschlagen!
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2. Thema: Informelles praizises Beweisen
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1. Fragen, Anregungen?
lhre Fragen in der letzten ZU zum Thema Beweise
haben sich in der heutigen ZU bereits niedergeschlagen!
Aktuelle Fragen?
Anregungen?
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2.1 Uberfiihrung von Aussagen in Beweise = e = Analog: a g e =
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Beweis einer ,,pradikatenlogischen” Aussage der Form

fir alle 2 € M gilt die Eigenschaft P(z)
(oder a.a. Vo € M : P(x)).
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2.2 Gleichheit von Mengen . - " 2.2 Gleichheit von Mengen . - :
Die Aussage einer Mengengleichheit M = N kann gleichwertig
libersetzt werden in die Konjunktion von Implikationen
zreM = rxeN und zeN = xell,
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2.3 Beispiel Distributivitat des Relationenprodukts 2.3 Beispiel Distributivitdt des Relationenprodukts
Fiir alle Mengen M und binare Relationen R, S, T iiber M, d. h. Fiir alle Mengen M und binare Relationen R, S, T iiber M, d. h.
R. S, T C M x M, gilt die Distributivitdt des Relationenprodukts o

RS, T'C M x M, gilt die Distributivitdt des Relationenprodukts o
gegeniiber der Mengenvereinigung | von Relationen, d.h., es gilt

Ro(SUT)=(RoS)U(RoT).
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gegeniiber der Mengenvereinigung U von Relaticnen, d.h., es gilt

Ro(SUT)=(RoS)U(RoT).
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Bemerkung: | gt Beweis: Te s
Es erd. auch gerne die folgende and(.ere Sprechweise fiir d|“e Wir verwandeln nun die obige Behauptung in ein Verfahren zur
Formulierung der Voraussetzungen einer Behauptung gewahlt: Berechnung ihres Wahrheitswertes
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Wir miissen nun fiir diese Objekte eine Mengengleichung U =V

beweisen, die nichts anderes bedeutet als die Konjunktion von
Implikationen:
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Wir miissen nun fiir diese Ohjekte eine Mengengleichung [ =V
beweisen, die nichts anderes bedeutet als die Konjunktion von

Implikationen:

Fir alle z € M x M gilt

relU=2cV und z€V=xecl.

Hier sind U = Ro (SUT) und V = (Ro S)U(Ro1') gesetzt.
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Wir beweisen zunachst fir alle » € M x M die Implikation ._ K N
reRo(SUT) = € (RoS)U(RoT)

wie folgt.
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Allerdings wissen wir, dass @ € Ro (SUT) gilt, d.h.

z0 ps
(©Dr. Werner Meixner

r=(u,v)ERo(SUT).
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Wir haben nun alle Informationen beisammen, die wir aus den B =
Pramissen ableiten kdnnen. .
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Fallunterscheidung
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Distance Tool =

Options ~:

=] =]
a =]
—Measurement [=]
o

Distance:
Angle:

—Cursor Location

AX:
AY:

,v) €S, d.h. definitionsgemaB

—Units and Markup Setting

nklusion (Ro S)C(RoS)U(RoT),
[') gilt, d.h.

Scale Ratio: [ 1 [mm [+ =[1 [rm v

[¥] Measurement Markup
Label: ‘

rE(RoS)U(RoT).

Fall 2: (w.v) € T
Analog folgt

rE(RoS)U(RoT).
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2.3 Beispiel Distributivitdt des Relationenprodukts

Fallunterscheidung - m

Fall 1: (w.v) € S.

Wir haben (u,w) € R und (w,v) € S, d.h. definitionsgemaB
(u,v) € Ro S.

Daraus folgt wegen Mengeninklusion (Ro S)C(RoS)U(ReT),
dass (u,v) € (RoS)U(RoT) gilt, d.h.

r€(RoS)U(ReT).

Fall 2: (w.v) € T.
Analog folgt

r€(RoS)U(ReT).
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Nun bleibt der Beweis der umgekehrten Implikation.
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Im Folgenden wollen wir im Vorgriff auf pradikatenlogische
Identitaten einen sehr kurz erscheinenden Beweis darstellen, der
aquivalente Umformungen von Ausdriicken benutzt.
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Vorausblick auf kompakten Aquivalenzbeweis. g IV o
Dabei lesen wir zunachst das Zeichen dw ganz informell als ,,es-/' o = =

existiert w " in der natiirlichen Wortbedeutung: fm fa "

Bemerkungen:
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Bemerkungen:

Der urspriingliche Beweis der Gleichung erscheint sehr aufwendig
aber elementar.

Der dquivalenzbasierte Beweis ist wesentlich kiirzer.

Man lernt daraus, dass der mathematische Formalismus auf
engstem Raum eine groBe Informationsmenge darstellen kann.

Allerdings ersetzt der eine Beweis nicht den anderen, wenn es um
das Verstandnis der Inhalte geht.
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3. Hinweise und Tipps zu HA Blatt 4

Die folgenden Hinweise und Tipps zu Hausaufgaben der
DS-Ubungshlatter von Prof. Esparza sind fiir die Bearbeitung nicht
notwendig, moglicherweise aber hilfreich.

Man sollte zunichst versuchen, die Hausaufgaben ohne
Hilfestellung zu |8sen.
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ad HA 4.3:
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ad HA 4.3: B

Sei F' — H allgemeingiiltig.
Nehmen Sie an, dass in Formel F' eine Variable z vorkommt, die
aber nicht in der Formel H vorkommt.

Ersetzen Sie in der Formel F' die Variable 2 durch den Ausdruck

true bzw. false und bezeichnen Sie die erhaltene Formel mit
Iy bzw. F.

Nun ist klar, dass ' — F} vV Iy allgemeingiiltig ist. (Beweis?)
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