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Dadurch erzwungene
_Konsisten%bedingungen

1. Studenten durfen bei demselben Professor bzw. derselben
Professorin nur ein Seminarthema "ableisten" (damit ein breites
Spektrum abgedeckt wird). (vgl. 1 bei Seminarthema)

Beispiel-Beziehung: betreuen

1. Studenten durfen dasselbe Seminarthema nur einmal bearbeiten —
sie durfen also nicht bei anderen Professoren ein schon einmal
erteiltes Seminarthema nochmals bearbeiten. (vgl. 1 bei Professor)

Es sind aber folgende Datenbankzustdnde nach wie vor mdglich:

—  Professoren kénnen dasselbe Seminarthema ,wiederverwenden® —

dargestellt als partiel]e Funktionen: also dasselbe Thema auch mehreren Studenten erteilen.
, . . . — Ein Thema kann von mehreren Professoren vergeben werden — aber
betreuen : Seminarthemen X Studenten — Professoren an unterschiedliche Studenten.

betreuen : Professoren X Studenten — Seminarthemen
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Dadurch erzwungene

_Belsplel-Bemehung: betreuen _Konsistenﬁbedingungen

1. Studenten durfen bei demselben Professor bzw. derselben
Professorin nur ein Seminarthema "ableisten” (damit ein breites
Spektrum abgedeckt wird). (vgl. 1 bei Seminarthema)

1. Studenten durfen dasselbe Seminarthema nur einmal bearbeiten —
sie durfen also nicht bei anderen Professoren ein schon einmal
erteiltes Seminarthema nochmals bearbeiten. (vgl. 1 bei Professor)

Es sind aber folgende Datenbankzustdnde nach wie vor mdglich:

—  Professoren kénnen dasselbe Seminarthema ,wiederverwenden® —

dargestellt als partielle Funktionen: also dasselbe Thema auch mehreren Studenten erteilen.
, . . . — Ein Thema kann von mehreren Professoren vergeben werden — aber
betreuen : Seminarthemen X Studenten — Professoren an unterschiedliche Studenten.

betreuen : Professoren X Studenten — Seminarthemen
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Dadurch erzwungene

_Konsisten%bedingungen

1. Studenten durfen bei demselben Professor bzw. derselben
Professorin nur ein Seminarthema "ableisten" (damit ein breites
Spekirum abgedeckt wird). (vgl. 1 bei Seminarthema)

1. Studenten durfen dasselbe Seminarthema nur einmal bearbeiten —

sie durfen also nicht bei anderen Professoren ein schon einmal
erteiltes Seminarthema nochmals bearbeiten. (vgl. 1 bei Professor)

Es sind aber folgende Datenbankzustande nach wie vor méglich:
—  Professoren kdnnen dasselbe Seminarthema ,wiederverwenden® —

also dasselbe Thema auch mehreren Studenten erteilen.

— Ein Thema kann von mehreren Professoren vergeben werden — aber
an unterschiedliche Studenten.

Beispiel-Beziehung: betreuen

dargestellt als partielle Funktionen:
betreuen : Seminarthemen X Studenten — Professoren

betreuen : Professoren X Studenten — Semuinarthemen
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Dadurch erzwungene Prof

_Konsisten%bedingungen

1. Studenten darfen bei demselben Professor bzw. derselben
Professorin nur ein Seminarthema "ableisten" (damit ein breites
Spekirum abgedeckt wird). (vgl. 1 bei Seminarthema)

1. Studenten durfen dasselbe Seminarthema nur einmal bearbeiten —

sie durfen also nicht bei anderen Professoren ein schon einmal
erteiltes Seminarthema nochmals bearbeiten. (vgl. 1 bei Professor)

Es sind aber folgende Datenbankzustande nach wie vor méglich:
—  Professoren kdnnen dasselbe Seminarthema ,wiederverwenden® —

also dasselbe Thema auch mehreren Studenten erteilen.

— Ein Thema kann von mehreren Professoren vergeben werden — aber
an unterschiedliche Studenten.

Ausprégun% der Beziehung hetreuen

Studenten

Gestrichelte Linien
markieren illegale Auspragungen

Seminarthemen
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Dadurch erzwungene (min, max)-%Notation
Konmsten%bedlngungen _
1. Studenten darfen bei demselben Professor bzw. derselben (min, max,;)

Professorin nur ein Seminarthema "ableisten" (damit ein breites
Spekirum abgedeckt wird). (vgl. 1 bei Seminarthema)

4z
1. Studenten durfen dasselbe Seminarthema nur einmal bearbeiten — i
sie durfen also nicht bei anderen Professoren ein schon einmal ‘
erteiltes Seminarthema nochmals bearbeiten. (vgl. 1 bei Professor)
Es sind aber folgende Datenbankzustande nach wie vor méglich:
Rc ij e X EoXLL. (mz'ni) max_,;)

1

—  Professoren kénnen dasselbe Seminarthema ,wiederverwenden® —
also dasselbe Thema auch mehreren Studenten erteilen.

— Ein Thema kann von mehreren Professoren vergeben werden — aber Flr jedes € e Ejgibt es

an unterschiedliche Studenten. . .
sMindestens min,Tupel der Art (..., &, ...)und
sHOchstens max; viele Tupel der Art (..., &, ...)e R
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(min, max)-%Notation

(min; max;)

Rc E; X . X E; X ... (min; max;)

Flr jedes &,  £;gibt es
sMindestens min;Tupel der Art (..., €;, .. ) und

BN (Noma eHochstens max;viele Tupel der Art (.., &, ...)e R
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BegrenzungsfléichendarstelIung
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(min, max)-%Notation

(min; max;)

RS E;X e XE X o

(min; max;)

Flr jedes &,  £;qgibt es
sMindestens min;Tupel der Art (..., €;, .. ) und
sHOchstens /max; viele Tupel der Art (e €,...06 R
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BegrenzungsfléichendarstelIung

PolylD

Beziehung L—IUIIe als Tabelle / Relation:

Flachenl|D

Tetraeder Horst
Tetraeder_Horst

Tetraeder Horst

Tetraeder_Horst

Oktaeder_Heiner
Oktaeder_Heiner

Oktaeder_Heiner

=/
\

@ Tetraeder (minimaler Polyeder)
3

Flache 1
Flache 2
Flache 3
Flache 4
Fl_a
FI_b
Fl c
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Schwache, e)%(istenzabhéngige Entities Prifungen alg schwacher Entitytyp

¢ Beziehung zwischen "starken" und schwachem Typ ist immer
1: NV (oder 1:1 in seltenen Fallen)

e Warum kann das keine N:M-Beziehung sein?

* RaumNr ist nur innerhalb eines Gebdudes eindeutig « in einer Priifung werden mehrere Vorlesungen abgefragt
* Schldssel ist: GebNr und RaumNr « eine Priifung kann von mehreren Priifern abgehalten werden
e B
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Schwache, e)%(istenzabhéngige Entities Prifungen alg schwacher Entitytyp

» Beziehung zwischen "starken" und schwachem Typ ist immer
1:NV(oder 1:1 in seltenen Fallen)

e Warum kann das keine N:M-Beziehung sein?
* RaumNr ist nur innerhalb eines Gebaudes eindeutig « in einer Priifung werden mehrere Vorlesungen abgefragt

* Schllssel ist: GebNr und RaumNr « eine Priifung kann von mehreren Priifern abgehalten werden

33 34



=% H|=
2 m m
=" AICOS Technische Universitat Minchen = AICOS Technische Universitat Miinchen

Generalisierunngpeziaﬁsierung Universitatsschema mit Generalisierung
s

und (min, max)-Markigrung
Uni-Mitglieder

Studenten Angestellte

Asgsistenten Professoren
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I

Aufgabe 2.1 s
Charakterisieren Sie die 1:1-, 1:N-, N:1- und N:M-Beziehungstypen mittels der
(min, mazx )-Notation. Fiir eine abstrakte biniire Beziehung [? zwischen den beiden En-
titytypen £, und £, sollen jeweils die (min,, maz,)- und (mins, max,)-Wertepaare
angcgebcn werden, die sich aus den (groberen) Funktionalititsangaben herleiten lassen.

E, . R I
['[ 1 1 O
E, (rf‘mn Jnaxy) R _ (m:’n;..r.‘m.\'.;) E,
f’[ I'.‘
F, : Fy || (min,, mazx,) | min,, mazs) Fi: Fy || (min,, maz,) ‘ (miny, maz,)
,7|7 ' 1:1 [
1: N 1: N
' N:1 ’ N:1
| N:M| t N: M
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Aufgabe22

_:w Sie, dass die Ausdruckskraft der Funktionalititsangaben und der (min, max)-
Angaben bei n-stelligen Bezichungen mit n > 2 unvergleichbar ist: Finden Sie realisti-
scl he Beispiele von Konsistenzbedingungen, die mit Funktionalititsangaben, aber nicht
mit (min, maz)-Angaben ausdriickbar sind, und wiederum andere Konsistenzbedingun-
gen, die mit der (min, maz)-Angabe formulierbar sind aber nicht durch Funktionalitiits-

schrinkungen.

I o 1 Professoren
| — {0
‘ Studenten (‘g o) belrencn
(__Note > ('0 ;)lSeminanhemcn

partielle Funktionen:
betreuen : Professoren x Studenten —  Seminarthemen

betreuen : Seminarthemen x Studenten — Professoren

Konsistenzbedingungen:
e Studenten diirfen bei einem Professor nur ein Seminarthema bearbeiten.

e Studenten diirfen dasselbe Thema nur bei einem Professor bearbeiten.
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% 1 protosoren
oy ———
N

[©) <betreuen>

‘ Studenten

. - _ ) —_— l —
__ Note 0 ;-JSeminanhemcn}
- . ( ] )L
partielle Funktionen:
betreuen : Professoren x Studenten —  Seminarthemen
betreuen : Seminarthemen x Studenten —  Professoren

Konsistenzbedingungen:
e Studenten diirfen bei einem Professor nur ein Seminarthema bearbeiten.

e Studenten diirfen dasselbe Thema nur bei einem Professor bearbeiten.

| Fy:F, “ (min,, maz,) [ (minsg, nm.'r;) ]

1:1 (0,1) (0,1)
1: N (0, ) (0,1)
N:1 (0,1) (0, %)
N:M
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S

5 1] Professoren ks | Professoren
(0,*)
Studenten (?} 5 < betreuen Studenten <betreuen
Note (0,%) Seminarthemen } cmmarlhcmcn I

partielle Funktionen: | Massen aus Modellierungsgranden so
sein (bspw: Profs verwenden
Seminarthemen erneut), aber kénnen
betreuen : Seminarthemen x Studenten — Professore betreuen : Se . ’ )
etreuen : Seminarthemen x Studenten Professoren etreuen : Se alleine dargestellt zusammen die

i i Konsistenz bedingungen verletzen
Konsistenzbedingunger-

partielle Funktionen:
])(‘ll‘(‘lll'l] : Professoren x Slll(ll'lll(_'ll — S(‘Illin&ll‘l]i(‘lll(‘ll I'){‘l reuen 1€11

Konsistenzbedingungen:

e Studenten diirfen bei einem Professor nur ein Seminarthema bearbeiten. e Studenten diirfen bei einem Professor nur ein Seminarthema bearbeiten.

e Studenten diirfen dasselbe Thema nur bei einem Professor bearbeiten. e Studenten diirfen dasselbe Thema nur bei einem Professor bearbeiten.
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weiteres Bsp: t i
Aufgabe 2.6

1 i ~ T
; : Professoren Mode!hcrcn Sie ein Zugauskunftssystem, in dem die wichtigsten Ziige (z.B. die
| l 7 (0,%) Intercity- und Eurocity-Ziige) repriisentiert werden. Aus dem System sollen die
Assistenten o0 betreuen Start- und Zielbahnhéfe und die durch den Zug verbundenen Bahnhofe einschlieBlich
| l Ankunfts- und Abfahrtszeiten ersichtlich sein. Geben Sie die Funktionalitiiten der Be-

Note (0"] ) Themen Ziehungslypen an,
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Klausuraufgabe - April 2011

Name R #Gleise Name

. In der Datenbank einer Schuhladenkette sollen Informationen zu den Kunden, den
Bahnhofe Stidte ‘ einzelnen Filialen und den verfugbaren Schuhen gespeichert werden.

Bundesland Erstellen Sie zunachst ein Entity-Relationship-Modell mit folgenden Entity- und

—_— Relationship-Typen und den zugehorigen Attributen:

Kunde: mit den Attributen Vorname, Nachname, E-Mail-Adresse

Filiale: mit den Attributen Filial-ID, Strale, Hausnummer, Postleitzahl

Schuh: mit den Attributen Artikelnummer, Preis, Hersteller, Grofe

Schuhtyp: mit den Attributen Schuhtyp-ID, Beschreibung, Verwendungszweck

besucht. zwischen Kunde und Filiale (mit dem Attribut Datum)

kauft: eindeutige Zuordnung zwischen Kunde und Schuh

verkauft: eindeutige Zuordnung zwischen Filiale und Schuh

von-Typ: eindeutige Zuordnung zwischen Schuh und Schuhtyp

Ziige Hinweis: Vergessen Sie nicht, die Primarschlissel zu markieren und die
Funktionalitaten einzutragenl (6 P)

ZugNr Linge o1

Eiliale-1D Filiale-1D

Kunde Filiale Kunde Filiale
Artikel-NR Artikel-NR
Schuh Schuh
Schuhtyp-ld Schuhtyp-Id
Schuhtyp Schuhtyp Beschreibung
o o Verwendungszweck
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Klausuraufgabe - April 2011

In der Datenbank einer Schuhladenkette sollen Informationen zu den Kunden, den
einzelnen Filialen und den verfugbaren Schuhen gespeichert werden.

Erstellen Sie zunachst ein Entity-Relationship-Modell mit folgenden Entity- und
Relationship-Typen und den zugehdrigen Attributen:

Kunde: mit den Attributen Vorname, Nachname, E-Mail-Adresse

Filiale: mit den Attributen Filial-ID, Stralte, Hausnummer, Postleitzahl

Schuh: mit den Attributen Artikelnummer, Preis, Hersteller, Groe

Schuhtyp: mit den Attributen Schuhtyp-ID, Beschreibung, Verwendungszweck
besucht. zwischen Kunde und Filiale (mit dem Attribut Datum)

kauft. eindeutige Zuordnung zwischen Kunde und Schuh

verkauft. eindeutige Zuordnung zwischen Filiale und Schuh

von-Typ: eindeutige Zuordnung zwischen Schuh und Schuhtyp

Hinweis: Vergessen Sie nicht, die Primarschlissel zu markieren und die
Funktionalitaten einzutragen! (6 P)
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