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Datenstrukturen flir Sequenzen Listen

Doppelt verkettete Liste

Methoden

Léschen und Einflgen von Elementen:

mittels separater Liste freeList
= bessere Laufzeit (Speicherallokation teuer)

void remove(Handle b) {
moveAfter(b, freeList.head());
}

void popFront() {
remove(first());

)

void popBack() {
remove(last());

}
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Datenstrukturen fiir Sequenzen Listen

Doppelt verkettete Liste

Methoden
L L e [ 8

| ' =]

void moveAfter (Handle b, Handle a) {
splice(b, b, a); // schiebe b hinter a
}

void moveToFront (Handle b) {
moveAfter(b, head());  // schiebe b ganz nach vorn

}

void moveToBack (Handle b) {
moveAfter(b, last());  // schiebe b ganz nach hinten

}
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Datenstrukturen flr Sequenzen Listen

Doppelt verkettete Liste

Methoden

Handle insertAfter(Elem x, Handle a) {
checkFreeList(); // u.U. Speicher allokieren
Handle b = freeList.first();
moveAfter(b, a);

b.e =x;
return b;

J

Handle insertBefore(Elem x, Handle b) {
return insertAfter(x, b.prev);

}

Handle pushFront(Elem x) { return insertAfter(x, head()); }

Handle pushBack(Elem x) { return insertAfter(x, last()); }

H. Seidl (TUM) GAD S§'16

128

130



Datenstrukturen fiir Sequenzen Listen Datenstrukturen fiir Sequenzen Listen

Doppelt verkettete Liste Einfach verkettete Liste

type SHandle: Sltem<Elem>;

Manipulation ganzer Listen: type Sltem<Elem> |
Elem e;
SHandle next;

}

Trick: verwende Dummy-Element

Handle findNext(Elem x, Handle from) {
h.e = x;
while (from.e # x)
from = from.next;
[h.e= 1]
return from;

}

A g &

class SList<Elem> {

A
Sltem<Elem> h;
... weitere Variablen und Methoden . .. L\“’“‘M

Datenstrukturen flr Sequenzen Listen
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Datenstrukturen flir Sequenzen Listen

Einfach verkettete Liste Einfach verkettete Liste

static void splice(SHandle ap, SHandle b, SHandle 1) {
SHandle a = ap.next;
ap.next = b.next;
b.next = t.next;
t.next = a;

}

Wir brauchen hier den Vorg&nger ap !

@ findNext sollte evt. auch nicht den nachsten Treffer, sondern
dessen Vorganger liefern
(damit man das gefundene Sltem auch Iéschen kann, Suche
kénnte dementsprechend erst beim Nachfolger des gegebenen
Sltems starten)

@ auch einige andere Methoden brauchen ein modifiziertes Interface

/
= - L » PR E—— . .
\ @ sinnvoll;: Pointer zum letzten ltem
ap a b
= pushBack in O(1)
1
’/ - — -
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Datenstrukturen fiir Sequenzen Stacks und Queues Datenstrukturen fiir Sequenzen Stacks und Queues

Stacks und Queues
Grundlegende sequenzbasierte Datenstrukturen:
@ Stack (Stapel)

Stacks und Queues

Stack-Methoden:

@ pushBack (bzw. push)
@ popBack (bzw. pop)
@ |ast (bzw. top)

|OoO---0 &=

@ (FIFO-)Queue (Schlange)

_— -Meth n:
— TO0.--O - Queue-Methode

@ pushBack
@ popFront
@ Deque (double-ended queue) o first
= O0O0---0 =
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Datenstrukturen flir Sequenzen Stacks und Queues Datenstrukturen flir Sequenzen Stacks und Queues

Stacks und Queues Stacks und Queues

Warum spezielle Sequenz-Typen betrachten, wenn wir mit der

bekannten Datenstruktur fur Listen schon alle benotigten Operationen

Spezielle Umsetzungen:
in O(1) haben?

@ Stacks mit beschrinkter GroBe = Bounded Arrays
@ Stacks mit unbeschrankter GréBe = Unbounded Arrays
@ oder: Stacks als einfach verkettete Listen

(top of stack = front of list)

@ (FIFO-)Queues: einfach verkettete Listen mit Zeiger auf letztes
Element (eingefiigt wird am Listenende, entnommen am
Listenanfang, denn beim Entnehmen muss der Nachfolger
bestimmt werden)

@ Deques = doppelt verkettete Listen
(einfach verkettete reichen nicht)

@ Programme werden lesbarer und einfacher zu debuggen, wenn
spezialisierte Zugriffsmuster explizit gemacht werden.

@ Einfachere Interfaces erlauben eine gréBere Breite von konkreten
Implementationen (hier z.B. platzsparendere als Listen).

@ Listen sind ungiinstig, wenn die Operationen auf dem
Sekundarspeicher (Festplatte) ausgeflhrt werden.

Sequentielle Zugriffsmuster kdnnen bei entsprechender
Implementation (hier z.B. als Arrays) stark vom Cache profitieren.
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Datenstrukturen fiir Sequenzen Stacks und Queues Datenstrukturen flir Sequenzen Stacks und Queues

Beschrankte Queues
Methoden

Beschrankte Queues

class BoundedFIFO<Elem> {

constintn; // Maximale Anzahl boolean isEmpty() |

Elem[n+1] b; =Mt
int h=0; // erstes Element } return (h==t);
int t=0; // erster freier Eintrag

} Elem first() {

assert(lisEmpty());

@ Queue besteht aus den return b[h];

Feldelementen h. .. t-1 }
@ Es bleibt immer mindestens S
ein Feldelement frei int size() {
(zur Unterscheidung zwischen } return (t-h+n+1)%(n+1);

voller und leerer Queue)
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Beschrankte Queues
Methoden

Beschrankte Queues
Methoden

void pushBack(Elem x) {
assert(size()<n);
b[t]=x;
t=(t+1)%(n+1);

}

void popFront() {
assert(!isEmpty());
h=(h+1)%(n+1);

)

int size() {
return (t-h+n+1)%(n+1);

)

void pushBack(Elem x) {
assert(size()<n);
b[t]=x;
t=(t+1)%(n+1);

J

void popFront() {
assert(!isEmpty();
h=(h+1)%(n+1);

}

int size() {
return (t-h+n+1)%(n+1);

J
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Datenstrukturen fiir Sequenzen Stacks und Queues

Beschrankte Queues

@ Struktur kann auch als Deque verwendet werden

@ Zirkulare Arrays erlauben auch den indexierten Zugriff:

Elem Operator [int i] {
return b[(h+i)%(n+1)];
}

@ Bounded Queues/Deques konnen genauso zu Unbounded
Queues/Deques erweitert werden wie Bounded Arrays zu
Unbounded Arrays
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